YHUBEP3HUTET Y BEOI'PAJTY
PAKYJITET OPTAHU3ALIMOHUX HAYKA

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipeamer: Pebepar o ypaheroj AOKTOPCKOj ANCePTALNjH KaHAHAKHIbe Cambe Byxkuhesuh

Onnykom 05-01 6p. 3/119-2 ox 25.09.2019. roaute, MMEHOBaHH CMO 3a 4naHoBe Komucuje 3a

fperien, oueHy u oabpaHy AOKTOpPCKe AHCEpTalMje KaHAWAaTKuibe Cambe BykuheBnh noa
HAacIoBOM

»Mojen TejiepexabuinTannje 3acHoBaH Ha WHTepHery HHTeIMreHTHHX ypehaja“

[ocne npernepa nocraBbene ancepraumje u Apyrux nparehux matepujana W pasroBopa ca
KaHauaaTkuwbom, Komucuja je caunnuna cnegehu

PEGEPAT

1. ¥YBOJ

1.1. XpoHonoruja 0106papama 1 H3paje aucepraliie

Cama Bykuhesuh je ynmcana pmokrtopcke cryamje 28.09.2011. rommue. IMpuctynHu pan Ha
JIOKTOPCKUM  cTyaujama je npujasuna 02.07.2015. roamue. Komucuja 3a mpernen onbpany
NPUCTYNHOT pajia i OLEHY HAy'YHE 3aCHOBAHOCTH NpHjaBJbeHe IOKTOPCKe anceprauuje hopMupana je
08.07.2015. ronune, omnykom 05-01 6p. 3/83-11. [Tpuctynuu pax je onbpamen 30.10.20135. rogune.

Omnyka o ycpajawy wuseewraja Komucuje o HaydyHOj 3aCHOBAHOCTH MpHjaB/beHE JOKTOpPCKe
auceprauuje noxera je 18.11.2015. romuue, 6p. 3/147-10. Omnykom Yuuepsurera y beorpany on
21.12.2015. 6p. 61206-5455/2-15 naje ce carnacHoCT Ha NPEUIOT TeMe IOKTOpCcKe aAncepTauuje Came
Bykuhesuh non nasusom “Monen tenepexabunurauuje 3acHoBaH Ha MHTepHETY MHTETMIEHTHHX

ypebaja”.

Ha HacraBHo-nay4Hom Behy 20.01.2016. roguue, ommykom 05-01 Op. 3/18-8 kanmumatkumu Cambu
Byxuhesuh je onobpena uspana amcepraumje. Mentop ap Boxunap Pagenkosuh je 06.09.2019.
roanHe mssectmo HacraBHo-Hayuno sehe ®OH-a na je Cawa Bykuhesuh 3aBpumna u3pany
JOKTOpCKe aKcepraudje. HacraBHo-HayuHo Behe ®OH-a je wumenosano KoMuchjy 3a oueny
3aBplueHe noKTopeke aucepraumje 25.09.2019. onnykom 05-01 6p. 3/119-2,

1.2. Hayuna ofnact nuceprauuje

[peamer ucTpakuBarba NOKTOPCKE AMCEPTALMje je pa3Boj Moiesa TenepexabMiMTaLmje Koju je
3aCHOBaH Ha npumeHn MHTepHeTa nnTenurenTHux ypehaja. Lientpanun npoGnem koju ce pasmarpa je
MCnUTHBatbe MOryRHOCTH npumeHe KoHuenata WuTepHera nuTenurenTHux ypehaja, wearable



computing-a, MOGHIHHX TeXHOMOTH]a U pauyHapcTBa y o0naky y pexabGunutauuju naumjesara Ha
Aa/bHHY, KOJa )€ KOHTPOIMCAHA O CTPaHE CTPYHHOr MEIMLIMHCKOL Kajpa W HMHTerpucaHa ca
3ApaBCTBEHUM HH(DOPMALIMOHUM CHCTEMOM. dokyc ucTaxuBama je Ha MOJIENHPatby U MPUMEHH

TenepexabuInMTallMOHKIX cepBuca y 06acTH Kpeupama, cnipoBoliersa u npahemwa gusnkanne Tepanuje
Ha JaJbUHY.

Hokropcka amucepraumja ce Moxe CBPCTaTH y Tpn Hayune obmactu: WHTepHeT TexHonoruje,
C/IEKTPOHCKO [10C/I0BAME M JIEKTPOHCKO 3apaBcTBO. [lopen oBux obnacTu, y muceprauuju ce
00pabyjy u Teme u3 obnactu wearable TeXHoJI0rHja u MHTepHETa MHTEIMIeHTHHX ypebhaja.

Mentop np boxunap Panenkosuh nocenyje oarosapajyhe komnerenuuje 3a Bohjere nuceprauuje uz
00/1aCTH €NEKTPOHCKOT MOC/IOBakba, CJICKTPOHCKOT 3/1paBcTBa M MHTepHeTa nHTenMrenTHUX ypehaja.
buo je mentop Ha Buwe on6pameHnx JOKTOPCKUX AUCEPTALINja, Pe3yNTaTe HCTPakKKUBaba 00jaBHO je
y BuLe on 200 pedepeniu, o Tora npeko 25 y yaconucuma MehyHaponHor 3Hauaja Ha SCI nuctu, 7

MOHOrpaduja M3maThx y MHOCTpaHCTBY W mnpeko 30 pagoBa y 360pHMUMMA meljyHapoaHor
CHMIO3HjyMa.

1.3. buorpadckn nojaly o KAHAKIATKUELH

Cama Byxunhesuh je pohiena 7. deGpyapa 1986. romune y Kpywesuy. OcHoBHy wkoily 1 rumHasujy
3aBpumnia je y Kpylesiy ca OfTMUHMM yCIIeXoM Kao HOCHALL Bykose aunnome. EnektporexHuuku
takynrer, Vuusepsurera y Beorpamy ynucana je wkoncke 2004/05. roaute. Y 4eTBpToj roguHu
cryauja noxahana je TpomeceuHy mpakcy Y Pa3BOJHOM HMCTPaXHBAYKOM LEHTPY Komnanuje SAP,
Karlsruhe (Hemauka). [lunnomupana je ua Katepu 3a PauyHapcky TeXHHKY u MH(popmatuky, 2008.
romuHe, ca npoce4HoM oueHoM 9.40 (aeser 40/100). IUmioMcku pax MO HACIOBOM "HUuTterpauuja
PasIUIUTHX NEPCrIeKTHBA Y MOJIENIOBalbY MOCHOBHHX Mpolieca” oaGpaHuia je ca oueHoM 10 (necer).
Hurinomcke akaneMcke — MacTep cTyamje ynucana Je ucre roaune Ha Enektporexanukom daxynrery,
Ha karenpu 3a Codreepcko unxkereperso. 3aspuinn (Mactep) paj noj HazsHBOM "Ilnzajn Shibboleth
Single Sign On cucrema y Akamemckoj Mpexn Cp6uje" ondpanuna je 2010. roguHe ca oueHom 10
(mecer). JlokTopcke cCTyamje, CTymMjcKM mporpam Enextponcko mnocnosame, ynucana je Ha
@axynTeTy opraHusalMoHuX Hayka y Beorpany, 2011, roaune. TTonoxuna Jje CBHX JeBerT, nmporpaMom
npeaBuheHuX UCNUTa Ha JOKTOPCKHM CTyAHjama ca npocedyHoM oueHom 10 (mecer) u onbpanuna
npuctynuu pan. On 2008. roaune je 3anocnena y UT uHaycTpHju rjie cBakoaHEBHO yCaBpluaBa CBoje
3Hame. YnaH je mobeanuukor Tuma BreakAphasia, npsor MIT TeXHOJOLIKO-MEAHIMHCKOr XaKaTOHA
Y peruoHy, oapskanor y beorpany y janyapy 2017. roanse, ca codpTBepckONM pellerseM 3a nalujeHTe
ca XpoHMuHMM ropemehajem rosopa. Pewere je npe3eHTOBAHO MCTE romuHe Ha Startup Connect
TakMuery y bepanty i ocBojunio je npso mecro. [Tocense ase romune capalyje ca dakynrerom
3a CreLMjaiHy enykauujy U pexabuauraumjy, YHupepsurera y Beorpany Ha npojektiMa npumene
Hrapa y CBpXy pexabuiMTauuje fele ca ayTH3MOM

2. ONHUC AUCEPTALMIE

2.1. Canpskaj nuceprauuje

Hoxkropcka aucepraumja, ykymntor o6uma 108 crpanuua, caapxu 31 CIUKY U rpaduyke npukase, 3
Tabene n 283 nureparypHa HaBoja.

CrpykTypa JHOKTOpCKE aMcepraiiije obyxsata cnenehe uenMHe: €NEKTPOHCKO 31paBCTBO,
TexHosoruje MutepHera mHTenureHTHUX ypehaja, passoj mozena Tenepexabunnraluje 3acHOBAHOT

Ha MHTepHeTy unTenurenTHux ypeljaja u uMniemMeHTaunjy 1 npuMeny pa3BHjeHOr Moziena.

Hokropcka aucepraumja ce cacToju u3 cieaehux Nnoriasba U NOTNOrABbA:



YBoj

1.1 Dedunucame npenmera HCTPaKKHBaMa

1.2 1lumesn uctpaxmpama

1.3 Tlonasxe xunoreze

1.4 Merone ucrpaxkusama

EnextpoHcko 3apasctBo

2.1 Tlojam 1 nedununmja

2.2 KapakTepycTHKe eIeKTPOHCKOr 31paBcTBa

2.3 TexHonoruje eneKTpoHcKor 3/lpaBcTBa

2.4 Tenemenuuuna
2.4.1 Onwuc u npumena Moaena CECpBHCA eEKTPOHCKOT 3/IpaBCTBa
2.4.2  E-31paBCTBO M TeNEMEHMLNHA Y Cpbujn
2.4.3 ®dakropu koju yTuuy Ha Pa3Boj M MMIUIEMEHTALIN]y TeneMeauLHHCKUX cepBHca
2.4.4 TenepexaGUIUTALMOHN CHCTEMH

Texnonoruje Unrepreta MHTENUreHTHIX ypebaja

-

3.1 MobunHe TexHonorHje

3.1.1 Tlpumena MoGumHHX ypehaja y Tenepexabununraiuju
3.2 MnrenurentHn ypehaju u KOMyHHKALHOHH NPOTOKOJIN
3.2.1 10T ypehaju y Tenemenuuuuu
3.3 Wearable computing u TenepexabunuTaimja
3.4 CepBHCHO OpHjeHTHCAHA ApXUTEKTYpa H BeD cepBHCH
3.5 Tlojam u npumena cloud computing koHuenTa
3.6 BupryenHa u npoiunpeHa cTBapHOCT
3.7 Tejmuukaumja y enekTpoHCKOM 3apaBcTBy

Pa3Boj monena renepexabunuraumje 3acHoasor Ha WHTepHety nnrenvrentHux ypehaja
4.1 Amnanuza noctojehux mosena
4.1.1 Mogenu ca AMpeKTHOM HHTEPAKLIHjOM
4.1.2 Mogenu ca BUPTYeNHOM MHTEPAKLHjOM
4.1.3  MouuTopuHr Monenu Gazupann Ha NPUMEHH CEeH3opa
4.1.4 Komnosenre nocrojehiux monena
4.2 Mogenupatse apxuUTeKType cicTeMa
4.3 Moaenupame HHOPACTPYKTYpe CHCTEMa
4.4 Monenupare cepsrca 3a TenepexaGuInTaLjy
4.5 Monenupame cucrema MHTepHeTa HHTENMIEHTHNX ypehaja
4.6 TlocnoHyu Mosenu y TenepexaGuanTanmju
4.7 ApanTuBHOCT TenepexabMIMTALMOHOT CHCTEMA
4.7.1 Tlpunarohasamwe mMozaena noctynuum ypehajnma, CCH30pHMa M cnocoOHOCTHMA
naiujeHTa
4.7.2  ApantusHOCT 3acHoBaHa Ha MKT HH(]pacTpyKTYpH
4.7.3  ®neckubUIHOCT TeNepexabumHTaLHOHOT cajipkaja
MmrnemenTaumja u npumeHa passujeHor moaesa
5.1 HMmnnemeHTaumja KOMMOHEHTH TenepexabuIUTaALHOHOr CUCTeMa HasupaHor Ha
WHTepHeTy uHTeMrenTHNX ypehaja
[TpojeKTHH 3axTeBH
HMmnnemenTaumja cucrema Gasupanor Ha MHTepHETY HHTENIHFeHTHHX ypehaja
Tenepexabunurauuone urpe
MmriemenTanuja renepexabuamTalHOHOr cHETeMa
Hnrerpaunja Mutepreta nntenurentrux ypehaja u TenepexabuiuTanoHor
cucTeMa
5.2 Tlpumena koa ocoba Koje ce ornopasbajy 011 MOKJIAHOT yaapa
5.2.1 Tlunor cryauja
5.2.2  Awanuza pesynrara
5.3 Tlpumena kon neue ca nopemehajem ayTHCTHUHOT CrieKTpa
5.3.1 Metomonowku nocrynak
5.3.2 HWHcrpymenTn
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5.3.3 Hcnuranuuu
5.3.4  ]lmzaju excrniepumenTa
5.3.5 Craructuyka ananusa
5.3.6 Amnanusa pesynrara
Hayunu u cTpyynn IONpHHOC
Bynyha uctpamubara
3aksbyuak
9 Jlurepatypa
10 Cnwucak cnuka
11 Crucak Tabena

oo -1 O

2.2. KpaTak npukas nojeiMHauHuX noriasma

Y yBomHoMm meny mmcepraumje Je ykpatko o6pasnoikeH KOHUeNnT M cBpxa Tenepexabunurauuje y
C/IEKTPOHCKOM 3/1paBCTBY Kao M NPUMEHA CaBPEMEHHX TEXHOJIOTHja y TenemeanunHn. Onucann cy
MIPCAMET, UMILEBH UCEPTALIH]e, NTONIA3HE XUIIOTE3e U METONE HCTPAKHBAKLA.

Y okBupy apyror normaema ce Hajrpe neduHue M pasmarpa €IEKTPOHCKO 3/paBCTBO Y3
o0jalmbee KbYYHHX KOMIOHEHTH €-31paBCTBA d MOTOM ce o0jallibaBa I0jaM TeneMeauIHHe y
C/ICKTPOHCKOM 31paBcTBy. [lpencraBibenn cy ocHoBHM Momenw cepeuca e-3apascTa. Onucano je
CTame TelleMenUMHe 1 e-31paBcTBa y CpGuju. Pasmarpanu ¢y hakTopu Koju yTudy Ha pasBoj u
MPUMEHY TeNeMEAHUMHE W 1aT je nperiel TenepexaCHINTALMOHUX CHCTeMa ca OCTBPTOM Ha
MPEeNHOCTH U HENOCTATKe MpHUMEHeE.

Tpehe nornaeme ce Gasu TexHonornjama 3a pa3Boj TenepexabUIMTALMOHOT Mojiena Ga3upaHor Ha
WMurephery unrenurentuux ypehaja. Ha TIOHETKY NOraB/ba Cy NPeACTaB/beHe MOOUIIHE TEXHONOTH]e,
Aare Cy KapakTepucTHke MoOMnHuMX ypebaja, ceHsopa koje nocenyjy, TeneKOMYHHUKALHOHHX
MOOMITHMX Mpeka W HaBeJleHa MHXO0Ba MpHMCHA y e-31paBCTBY. AHANM3MpaHe cy MoOHIHE
aninKaumje 3a 31paBCcTBO U HUXOBA NPUMEHE y Tenepexabunuraunju. Hakon tora ce npeacrasbajy
Apyre CaBPEMEHE TEXHONOTH]E M KOHLENTH KOju ce npuMerbyjy y Tenepexabuiuraunja u e-
3apasctBy: MHTepHeT uHTenurentHux ypehaja, wearable computing, BeG CEpPBUCH M CEPBMCHO
OPHjEHTHCaHA apXMTEKTYpa, PayyHapCTBO y 06JaKy, BUPTye/IHa U NPOLUMPEHA CTBAPHOCT U MpUMeHa
urapa (serious games). JleMHUCAHM CY NOJMOBH M OmMCaHe K/bY4YHE KapaKTEpUCTHKE OBHX
TEXHOJIOTHja. AHATU3HPaHe Cy pasiuuuTe MoryhHocTH npumene HMHTepHeTa HHTENHreHTHHX ypehaja
W wearable computing-a y obnacth 3apaBcTea. OnucaHe cy npemHOCTH W 3Hawuaj npuMeHe Beb
cepuca W pavyHapcta y obnaky. [leta’Ho je ofjaliimeH yTHuaj BUpTyelHe CTBapHOCTH,
NMPOLIHPEHE CTBAPHOCT W rejMuduKkauuje y pexabUIUTALM|H M OMHCAHH cy ypebaju kojuma ce
HaBEJICHH KOHLEMNTH MOTY OCTBapHTH.

Y 4eTBPTOM mMOrNaB/bY je NpojeKToBaH Momen TejepexabuinTaumje 3acHoBaH Ha HHrepHery
MHTEJIMrEHTHUX ypehaja. Ananusupann cy nocrojehn peannsosanu TenepexabuIUTaLnOHN MOJIENTH
3acHoBanu Ha MHrepHery umTenurentHux ypehaja u npenosdata cy Tpu GasmuHa npucryna y
MOACIMpalby: NMPEKTHA MHTEPAaKUHja, BUPTYE/HA MHTEpakuMja ¥ MOHMTOPHHT Mojend. Cpa TpH
MpUCTyNa Cy oOjalltbeHa, MCTaKHYTe Cy HMXOBE MNPENHOCTH W HEAOCTALM H npenosHatre cy
KOMIIOHEHTE MPHUCYTHE Y HABCACHUM MOjennMa. MoJe/MpaHe cy M OMMcaHe OCHOBHE KOMIIOHEHTE
cHcTema 3a Tenepexabunurauujy 6asupaHor Ha MHTepHETY MHTENNIEHTHHX ypehaja. Ipeacrasmsene
Cy W ONHCaHEe KOMIOHEHTE 3a MHTErpalujy MojefHMHa4yHUX KOMIMOHEHTH cuctema. MojesoBaHe cy
KOMIIOHEHTE CepBMCa 3a TejepexabuianTauujy u cucrema HHTEpHETA MHTEIMIEHTHHX ypehaja.
[TocebHO cy aHanM3MpaHW MHTErpaLMja  MOCIOBHHUX npoueca y TejiepexabHnuTaunju  u
(priekcuOUIHOCT M afanTaumja TenepexaGINTALMOHON CHCTEMA KAo BakHMU npenycinosu 3a Oyayhu
Pa3Boj U NPUMeHy TejlepexabunTaiuuje y e-31pascraa.

Y NeToM NornaBiby je MpejcTaBbeHa UMIUTEMEHTaLH]a pealu30BaHOr Mozena TenepexabunuTaimje,
3acHoBaHor Ha MHTepHeTy uHTenMreHTHuX ypehaja u merosa npumena. Mopen je TIpUMereH y
NUJIOT CTY/H]H Ca jeJHUM MALMjEHTOM Ca MOTOPUYKHM CMETH-aMa, KOje cy nocneauia MoKIaHor



YAapa, My eKCCPUMEHTAIHOj CTYINjM ca IeloM ca ayTH3MOM u3BeieHOM y OCHOBHO] IIKOJNH 3a
CrieLMjanHy enyxau1jy u pexabunutauujy aee, Panusoj IMonosuh y 3emyny. Passujen je mporoTtun
TeNepexabunnTaMoHOr MOZIeNa 3a M060JbIIAME MOTOPHYKHX CMOCOOHOCTH MalMjeHata kojuma je
norpedHa $usmkaaHa Tepanuja u CacTOjH Ce ON KOMMOHEHTH MOCTAB/HEHHX Y OKpYMXemy y Kome
nauujeHT 60paBu (MHTeIHreHTHH CeH30pu H ypeljaju, TenepexaGunuraumone urpe KOje MpHKyIbajy
MOAATKE O CEH30pa) W KOMIIOHEHTH MOCTABJbEHHX HA YHaJbeHUM cepBepuma y obnaky (6pojnu
CEPBUCH 3a CKIaaMIITeRe, obpany W aHanusy romaraka ca CeHsopa, BeO mnopran 3a Kpeupame u
npafiese npoueca TesiepexabuauTaumje u ap.). PasBujenn cucrem je npumemen kao nomarak
nocrojeho]j pexabuiHTaunoHoj Tepanuju Y BULy DH3MKa/IHE Tepanije Ha Aa/buHy.

H3Bpiiena je ananusa pesynrara TMPUMEHE HMTIEMEHTHPaHOT Mozena. Pesynratn ananuse nokasyjy
ZONPHHOC NPHMEHE Pa3BUjEHOr Mojena,

Y LIeCTOM MorjaBsby JaT je mperien HayqHuX i CTPY4YHMX dOMpHHOCA Aucepraiiije. Y ceaMom
for1aBby HaBeleHa cy Gyayha ucrpakuBarba. 3akibyyak je n3seeH KpO3 0CMO MornasJbe.

Crimcak nuTepaType caapku pesieBaHTHe pedeperue 3a obnact mucepraumje W aar je y meserom
MoT/IaB/by. Y 1€CETOM M jelaHaeCTOM NOTMIaB/by JaTH Cy CIIMCAK CNKa K Tabena u3 aucepraumje.

3. OUEHA AVMCEPTALIMJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUrHHAIHOCT

[peamer aucepraumje npunana aKTYeJIHOj 00NacTH  WCTPakHMBamka MpHMEHe Hutepnera
MHTEJIMIeHTHUX ypehaja y 3apascTBy u Tenepexadunntauuju. Benukn Gpoj HayuHuX u CTPYYHHUX
Hacomuca, KOH(epeHLHja, Kibura, pecypca J0CTYNHHX Ha MHTepHeTy M Beawuka 3aHHTEPECOBAHOCT
3/paBCTBEHHX CTpy4tbaka M 3/IPABCTBEHWX MHCTHTYLMjA [0Ka3yjy aKTYEeNHOCT Teme JOKTOpCKe
ancepranmje. Benuku je 6poj nuot npojekara koju ce peausyjy u3 obnactu Tenepexabunuraumje u
Wureprera untennreHTHUX ypehaja.

Pexabunuraunja je neonxoana dopma Tpermana kox OpojHKMX HEYPOIOLIKHX, HEYPO-MYCKYIATYPHHX,
Kapa1o-BacKy/lapHUX M PYTHX CTarba. Bpoj /by kojuma je notpeGHa pexabunuTauuja je y mopacry,
Tpajalbe ONOpaBKa je WHAMBHOYATHO | HepeTKo nyroTpajHo a Opoj Tepameyra HedOBOJbLAH.
Tenepexabunuraumja, kao hopma npyxkara 3apaBcTBEHE Here Ha HOabUHY ¥ MOZEN 32 KOHTPOJHCAHO
n edrKacHO Bohewe Tepanuja Ha Ja/bHHY NMOKYILABA 1A 3a10BOJbH HABEIEHE notpebe. [locrojehn
MOZENH TenepexabuinTaumje KOju Cy NPUCYTHH Y TPaKCH Cy Hajiiehe BHIEOKOH(EPEHIHM|CKU
3aXTeBajy jelaH-Ha-jenaH OJHOC MeIMLIHHCKOT Kagpa ca mnaudjeHToM. Y UMby HCNUTHBaMba
MoryhHocTH npumeHe MHTepHeTa MHTEJIMreHTHX ypehaja y Tenepexabunuraunju passujeH je
TefepexabnuiuTaumnjcku MOeN, HaMerbeH (GU3MKANHOj Tepanujn u nodosbiamy rpy6ux MOTOPHUKHX
BCLUTHHA, KOHTPOJIMCAH O CTPaHE CTPYYHOr MENMUMHCKOT Kaipa. AHATH3UpaHH Cy H3a30BH
MPHUMEHE U OAPKUBOCT MOJENa.

OpuruHamHoCT [OKTOpPCKe AMCepTaluje ce ornemna W Y peanusauMju TenepexabuaMTaLMjcKor
cHcteMa, GasupaHor Ha WHTepHeTY MHTeNMreHTHUX ypehaja, koju ce moxe amantupat npema
norpedama nauujeHra, yciosuma passujesoctu UKT, NOCTYNMHUM ceH3opuma u apyro. Cucrem ce
MOKC WHTEIpHCaTH ca ApYrMM CepBMCHMA e-34paBcTBa MyTeM APl-ja, u HagorpaanTw mogaTHUM
canpkajeM W HHTENMreHTHHM ypehajuma. CHCTeM je NPHMEH/bMB M HEroBO kopuluhewe naje
MO3HTHBHE pesysiTare y moGosbluaty MOTOPHYKHMX BEIITHHA, LITO je U BepHOUKOBAHO 00jaB/EEHUM
panoBuMa.

Baxan nonpuxoc ose aucepraumje je M TenepexabuIUTaLMOHN canpxaj y GpopMu crieunjannzoBaHmux
TeepexabnInTalloHuX urapa (serious games), MPUNPEMJbEH Y CapalFbil Ca eKCIepTHMA H y cknany
Ca cyrecTHjama 1aTMM y HayuHOj IUTEPATYpH 3a crieuudUuHy rpymy nauujeHaTa, kKao U MHTerpaumja
nocrojehux TenepexabuIMTaMOHNX Urapa y MMILIEMEHTHPAHO pellekbe.



3.2. OcBpT Ha pedrepeHTHY 1 kopuuhery auteparypy

Cnncax nuteparype canpxn 283 Gubnnorpadeknx jennnuua koje cy KopuitheHe y wu3pamu
Aucepraunje. Jlurepatypa je penesantHa 3a MpeIMeT W uwbeBe HCTpakuBamwa. Hajsehu 6poj
UMTHpaHWX pajoBa YMHe 4laHUM W3 MelyHapomHuX yacomuca 00jaB/beHUX y MOCHENbHX JeceT
roaMHa M3 obnactu CNIEKTPOHCKOr 34pPaBCTBA, TENEMEIHLUHHE, 'renepexaﬁnnmaunje H MOpHMEHe
MuTeprera unTenurentrnx ypehaja Yy 3apasctsy. Takohe, kopuihenn cy u naBomu ympykema u
HHCTUTYLIWja y 001acTH 3/paBcTBa, Kpeatopa 3PaBCTBEHE MOUTHKE U NPOMOTEPA jaBHOr 3/1paBCTBA
kao wro cy World Health Organization (WHO) w U.S. Department of Health & Human Services
(HHS). CaBpeMeHa HCTpaxcMBaba o0jaB/beHa y HaBEHACHHM Hay4HHM pajloBUMa Cy oOmHcaHa,
AHATH3MPaHa W M3BENCHM Cy 3aK/byuqlLM Koju omoryhasajy noGap ysua u moryhHocT nopehema ca
METOZI0JIOTHjOM M MOJENOM TMPEUIOKEHNM Y mucepraunju. Jlutepatypa je kopuithena u npunukom
AUCKYCHje pesyniTara 1o6ujeHnx MPUMEHOM Pa3BHjeHOT TeNepexabUIUTALIMOHOT MOJIENA.

Kannuparkuma je y AMCEpTaLMjH MpaBUIHO pedepucana GpojHe NIUTEPATYPHE M3BOPE M TUME
flokasajla BHCOK HUBO MO3HaBama PE3y/ITaTa CaBPEeMEHNX HCTPaKHBAkbA MPUCYTHUX Y JIMTEPATYPH U3
peneBaHTHE HayuHe 00acTH.

3.3. OnMc 1 aIeKBaTHOCT NPHMEBEHNX HAYYHUX MeToaa

Y wspanu aucepraumje kopuwhene cy cnenehe Hay4YHEe METOoe:

- Y mpsom neny ancepraumje (mornassma 1, 2, 3) kopuuiheHe cy Meroje npuKymbama W
aHaiuse nocTojeNnx Hay4yHHX pesynTata M nocTHrHyha. AHUTMTHYKO-IEAYKTHBHE METOJIE je
kopuiheHa 3a aHanu3y nojaraka o nocrojelinm periernma, TEXHOJIOrHjaMa, MPUCTYNHUMA U
Gubnuorekama 3a pa3Boj cOPTBEPCKNX KOMIOHEHTH.

- Y 4etBpTOM nornaesby kopuinheHe cy MeTone Moxeuparba TenepexabuIuTalloHOr cHcTeMa
C/ICKTPOHCKOT 31paBCTBa, cepBHca MHTepeeTa MHTeNUreHTHIX ypeljaja, cepBuca BUpTYesHe
W TIPOLUHMPEHE CTBApOCTH, KOMyHWKauuje u3mely cepuca M MO;yNa 3a WHTErpaumjy ca
APYTUM CEPBHUCHMA €/IEKTPOHCKOT 3/1paBCTBA.

- Y netom mornaemby kopuirheHe cy cTaTHCTHYKEe METOfE 3a aHanusy noOujeHux pesyiraTa.
[pukymnibame rnomataka M3BPUIEHO je CEH3OPCKUM nyTeM, Co(TBEPCKHM T[yTeM H
CKCIUIMLMTHO, aHKETHPAEM M OTICePBALIM|OM UCTTUTAHUKA.

Pesynrati ncTpaxuBama Cy Npe3eHTOBaHM TEKCTYATHO, OMHCHBAMEM, Kpo3 Bulle Tabena, ciuka W
adjarpama ca yMmopemHuMm pesyntatuma. McTpaxupbare Je MHTEepAMCUMIUIMHAPHO, jep MHTErpuiue
3HaE M MCTOZIC M3 PasIWYMTHX IUCLIMMINHA (€NIEKTPOHCKO 3IPaBCTBO, MHGOPMATHKY, MEAMLMHY,
pexabuInTaLHjy, HHKEHEePCTBO, CTATHCTHKY W Ap.), KopucTehM CHHTe3y mpucTynma HaydHe
OHUCLMIIIMHE,

[IpumMetbeHe HayuHe MeTOE U TEXHHKE Y MOTIYHOCTH 0AroBapajy AeGMHUCAHOM MpeaMeTy H LMY
HCTpaXKHBakba.

3.4. [IpUMEHIBUBOCT OCTBApEHHX Pe3yITaTa

C ob3upom Ha drekcuGuaHOCT pa3BujeHOr Momena 3a TenepexabWUTALIM]y 34CHOBAHOT Ha
WMnTeprery uHTenurentHux ypehaja, ocum npuMeHe y ¢u3nkanHoj Tepamuju, moryhe ra je
NPUMEHWTH M y APYruM OOMHLKMMa pexabuiuTalMje Kao IITO Cy MpeBeHIMja W acHCTEHLMja Ko
crapux ocoba uIH 0coba ca HHBAIHANTETOM.

AZIANTHBHOCT TenepeXxalUIMTaLMOHOr caapxkaja oMoryhaBa Kpempame NepcoHatu3oBaHe Teparnije
K0jOj Ce y CaBPEMEHUM MCTPaKMBAKUMA Y MEINLIMHU CBE BHLIe TexkH. [IpuMeHoM Mozena Yy MpakcH
CBE CIPOBE/IEHE TejlepeXabuINTallHOHe CECHje H Pe3yNTaTh Ce 4yBajy W JOCTYIHHU Cy 3a aHaIu3y na



je oBaj Momesn CBOjEBpCHM anar 3a aHalu3y ycriexa npuMereHe peXaGHIUTalMOHe Teparuje Ha

OCHOBY KOje C& MOTY IOHOCHTH 3aK/bY4LU U MOJIM(HKOBATH MOJIeNH Tepanuje 3a TpeHyTHE W Oynyhe
nanujeHTe.

EBanyaunja npeanoxenor Te/epexabuIIMTaALMOHOr  MOJENa  3acHOBAHOr  Ha Hurepuery
UHTETUTCHTHHX ypehaja je peanusoBaHa y aBa okpykemwa: kox kyhe Mcnutanuka v y BacruTHO-
00pa3oBHOj MHCTUTYLHMjH. CBU MCTUTAHULN CY MMali MOTOPHHKE CMETHE: MCTUTAHUK Yy kyhHHM
YCIOBHMA yClI€N MOXKIAHOT yNapa, a WCHMTAHULK y BACMUTHO-00Pa30BHO] MHCTHTYLHjH ycien
nopemehaja ayTuctuuHor crniektpa. [pemioxkenn mMomen ce NoKaszao kao QuexcubunHo u edukacHo
peiere Kkoje omoryhasa edukacHy dusnkanHy Tepanujy u umja je NpUMEHa KOJ MCMHTaHHKa
nokasana nofosblarme y rpyGUM MOTOPHYKHM BeIITHHAMA.

3.5. OueHa I0CTUrHYTHX CIOCOBHOCTH KaH/MIATa 3a CAMOCTANHH HAYYHH paj

Obnactn  Hayunor HHTepecoBaba  Came Bykuhesuh cy CNEKTPOHCKO  3ApaBCTBO M
Tenepexabuiintaunja, MHTEPHET WHTENMTEHTHHX ypehaja, wearable computing, payyHapcTBO y
obJaKy M eTeKTPOHCKO nocioBame. CTekia Je 3HaYajHO MCKYCTBO panehu y codTaepckoj MHAYCTPH]H
BHLLE OJ1 IeeHH]y, CIpoBoAehH NpojexTe caMocTanHo u Y OKBUpY THMa,

Tokom uspame nmokropcke aucepraumje, Carma Bykuhesuh je nokasana cnocoSHocT na carnena
npod/iemM MCTpakMBamba ca BUIIE acriekara, 1a KPUTHYKH NPUCTYNH aHanM3u roctojefinx peluerwa,
YCMEUIHO CNpOBEE MCTPAXKUBAE U OCTBAPH Capajitby ca APYrHM 06pPa3OBHUM MHCTHTYLIHjama,

Ha ocHoBy HaBesieHor, cMaTpamo fa KaHauaaTkniba Carba Byxuhesuh nocenyje norpe6no 3Hame u
HCKYCTBO 3a caMOCTasaH Hay4HH pan.

4. OCTBAPEH HAYYHH JONPUHOC

4.1. [pyKa3 ocTBapeHUX HAYYHUX JOOPHHOCA

Hajsnauajunjn Hayunu nonpunoc AWcepTauuje MNpeAcTaB/ba MoAeNn HHPPACTPYKTYpeH cepBuca
CHICKTPOHCKOT 31paBCTBA HAMEHEHUX PeXaOHIUTALMOHO] Tepantji Ha Ja/bHHY, KOjH omoryhaBajy na
CC NpyKame 31paBCTBEHUX yC/yra peannsyje npUMeHOM ajanTHBHOr Cazpkaja, KOHTPOIHUCAHOT 011
CTpaHe MEeJIMLIMHCKOT Kaapa.

PHHaNHH pe3ynTaT HCTPaXKUBAKba je AM3ajHMpaHa W MMIIeMeHTHpaHa HHPACTPYKTYpa U CepBHCH
TeslepexalMIMTALMOHOr CHCTeMa Koja je moysaaHa, ckanaGuiaHa, (bnexcubunana ca moryhuomhy
AC/BCILA OML CTPAHE BHINE MENMLMHCKMX YCTAHOBA M MHTErpaLije ca eleKTPOHCKMM 3JPaBCTBEHHM
KapTOHOM 3/1paBCTBEHOT HH(OPMALIMOHOT CHCTEMA.

Kiby4Hu HayuHy JONPHHOCH OBE AMCepTalHje orneaajy ce y:

* (opmanHOM omMcy Modena TenepexaGWJIMTALMOHOT CHCTEMAa 3acHOBAHOr Ha HurepHery
MHTEJINreHTHHX Yypehaja,

* pa3Bojy mojena ajantauuje ca cienehnm acnekTiMa: nepcoHanu3almja caapkaja ox cTpaHe
CTpYHHOT MEAMLMHCKOr Kajpa, ayToMaTcka Moan(ukauuja caapikaja Tepanuje 3aBUCHO of
PacronoKMBUX CEH30pa M MHTEJIMIeHTHHX ypelaja u 3aBHCHO oA (DM3MYKUX MoryhHOCTH
nalH1jeHTa,

* pa3BOjy MOJlena apXHTeKTYpe M HMH(PacTpykType TelepexabuINTALMOHOr CHCTeMa
3acHoBaHOT Ha MHTepHeTy uHTenureHTHUX ypehaja,

*  MOZENy MHTErpauuje ca 34paBCTBEHUM HHOPMALIMOHHM CHCTEMOM, OIHOCHO €1eKTPOHCKHM
31paBCTBEHHUM KapTOHOM,

* AHAIM3M METOJAa U pa3BOjy MOJENa 32 MOTHBALM]y NaLijeHaTa 3aCHOBAHOT Ha BUPTYEJHO]
TIPOILMPEHO] PeaTHOCTH U serious games,



*  Pa3BoOjy METOMa 3a OLEHY nepdhopmanch nobujeHor Mozena,
* yHanpehewy nocrojehux menora 3a UMIIIEMEHTALIU]Y TeslepeXabuIHTALMOHUX CHETEMA.

4.2. Kputnuka aHanusa pesyirata HUCTPaKHBAHA

Pesynrratn nokropcke nucepraumje CY Y BEJIMKO] MEPU MOTBPIKITH [I0YETHY XUTIOTE3Y 12 Ce pa3sBojem
W TIPUMEHOM MOZena TenepexabunnTalUMje 3aCHOBAHOT HA NPUMEHH MHTepHeTa MHTeNMrHETHUX
ypebaja yHanpeljyje kpanuter 3MPaBCTBEHE 3ALUTHUTE, MOTHBHILE MALMjEHT U N060JbLIABA]Y KOHAYHH
PE3YJITaTh y mpoliecy onopaska. PasBujeHy TesepexabHINTALMOHN MOE j€ TIpUMEHeH y npakcu y
ABE pasiMiuTe CTy/Mje W eBalyaluja Mokasyje 3HayajHO noGosbluame Y MOTOPHYKHM BelITHHaMa
Kao M MopacT MOTHBALMje KOA MCIUTAHMKA 3a welhy NpuMeHy Tepanuje. Pesyaratn cy jacHo
nokasanu MoryhHocT 3a yHanpeljere pexaGHIHTALHOHOr 3IpaBCTBEHOr cHCTeMa cripoBoherem
pexabuInTaUnMHKUX Tepanuja Ha Ja/buHy U 1aTe Cy MPEMnopyke 3a faba UCTPAXKUBAKA. 32 FeHEpaNHy
TIPHMEH/bMBOCT Y ApyruM o0iMUMMa pexabHinTaunje HEOMXOMHO je npunpemutu oarosapajyhu
TeNepexabnINTaUMOHN Caipkaj, eBalynpar Y TIpakCcu ¥ 1o noTpedH ra J0JaTHO YHANpeauTH.
Excnepumenrantn aeo nucepraunje YOOTIYkbYje HCTP@KHUBAkLE, Jaje 3ace6aH HayYHU TONPHHOC ATy
1 oMoryhasa BepuduKaLmjy npeanokeHor TenepexabunuTauuoHOr Moena.

4.3. Bepudukauuja Hay4HUX J10NpHHOCA

Panosn objassbenn y waconucy mehynapostor sHavaja Ha SCI auern (M23):

I.  Vukicevi¢, S., Dordevi¢, M., Glumbié, N., Bogdanovi¢, Z., & Duri¢ Jovicié, M. (2019). A
Demonstration Project for the Utility of Kinect-Based Educational Games to Benefit Motor Skills
of Children with ASD. Perceptual and Motor Skills, 126(6), 1117-1144. ISSN: 0031-5125,
doi.10.1177/0031512519867521, IF 1.049 (M23)

Haconucu mehynaponHor 3nauaja (M24):

1. Vukiéevié, S., Stamenkovi¢, Z., Murugesan, S., Bogdanovi¢, Z., & Radenkovi¢, B. (2015). A new
telerehabilitation system based on Internet of things. Facta Universitatis, Series: Electronics and
Energetics, 29(3), 395-405. ISSN: 0353-3670, doi.10.2298/FUEE 1603395V (M24)

300pHuumM MehyHapoaHUX Hay4HHUX ckyrioBa (M30):
. Vukiéevié¢, S. (2015, March): Telerehabilitation Model of Physical Therapy using Kinect and

Embedded systems. In Proceedings of the 5th International Conference on Information Society
and Technology ICIST 2015, Kopaonik, Serbia (pp. 214-218), ISBN: 978-86-85525-16-2 (M33)

3060pHHLY CKYNOBA HALMOHAJTHOT 3Hauaja (M60):

1. Vukiéevi¢, S., & Dragkovi¢, D. (2014, Mart). Analiza stanja e-trgovine u Srbiji zasnovana na
faktorima koji uti¢u na njen razvoj. Zhornik radova XX Konferencija i izlotba YUINFO 2014,
Kopaonik (pp. 1-6), ISBN: 978-86-85525-13-1 (M63)



5. 3AKJbYYAK H ITIPEJIOT

Wmajyhu y Buny crpykrypy JAcepTalnje, NPUMEbEHe HayuHe MeTOMe, KBajiuTeT HCTpaKHBamha M
3Ha4aj pe3yarara W 3akibyyaka Koju Cy npuxasanu, Komicuja cMatpa na je soktopcka lMcepTaumja
Camwe Bykuhesuh, opurunanas, CaBpeMEH M 3HaYajaH HayYyHW pag y yxoj Hay4Hoj o6nactu

“ENeKTpoHCKOr nocnosama” M mpeacTasiba BPCIaH 1 y MPakCH NMPUMEHJLHB HAYYHM AOMPHHOC Y
00J1aCTH eNeKTPOHCKOT 3/paBCTBa.

Komucuja cmarpa na je kanamnatkuma Cama Bykuhesuh, kpos uspangy noxropcke ouceprauuje u
00jaB/bUBALEM HAYYHHX PajoBa y MelyHapoaHIM YaconucHMa 1 360pHULIMMA 0KA3a1a CIIOCOBHOCT
3a CaMOCTaJIaH HAYYHO-UCTPaXKUBAYKHM pajl.

Ha ocHoBy nasenewor, Komucuja npepnasxe Hacrasro-nayunom sehy ®akynrera OpraHM3aLHOHUX
Hayka, YHuBepsutera y Beorpany ma npuxsatu oBaj Pedepar, npyxku Ha yBuz MOJAHETY JOKTOPCKY
auceprauujy “Mogen Tenepexabunurauuje 3acHOBaH Ha HHTepHeTy wWHTEnMreHTHMX ypehaja”
kaHaunatkuiwe Came Bykuhesuh, kao u aa Pedepar ynytn Behy nay4yHux 06nacTv TexHMYKHX
Hayka YHuBep3uTera y Beorpamy u ma Hakou 3aBPLUETKA MPOLEype 030Be KAHAMAATKMIbY Ha
YCMEHY onOpaHy aucepTatimje.

YJAHOBU KOMUCHJIE

ap boxunap Pagenkoeuh, penosnu npodecop,
Yuusepsurer y beorpany,
DakynTeT OpraHU3aLMOHKUX HayKa

ap 3opuua boraanosuh, sanpennu npodecop,
Yuusepsurer y beorpany,
DakynTeT OpraHu3aUnOHNX HayKa

ap Aaexcanapa Jlabye, BaHpenuu npogecop,
Yuusepsurer y beorpany,
DakynTeT opraHH3aLHOHUX HayKa

ap Muauua Jaukosuh, nouenr,
Yuusepsurer y beorpany,
EnektpotexHuuku daxynrer

ap Muaow Kaprosuh, penosuu npodecop,
YHugepsurer y Beorpany,
MenuumuHeky (akynrer



